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BIZ KIMIZ?

Firmamiz ingaat sektoru altyapi ve Ust yapilarda; tunel ici yurime yolu
imalati, peron platform imalati, tiineller de faz 1. ve 2. asama imalati,
NTM kaplama isleritinel dolgu beton isleri, tinel yikama ve temizlik,
tinel suyonlendirme, acik saha beton dokum isleri, politiretan enjeksi-
yon isleri,segment conta ve topraklama montaj iseri, tinel ray montaj
isleri, tunel ve istasyon genel siva tamirat gibi bircok islerde uzmanlikla
calismaktadir.

insaat sektoriinde yillardir siire gelen bilgi birikimi ve tecriibesiyle,

uzman kadrosu, nitelikli ¢calisanlari ile sizlere profesyonel bir hizmet
vermektedir.

MISYONUMUZ

Firmamiz kaynaklarini etkin bir sekilde kullanan, ¢cevreye duyarli, gelis-
melere acgik ve musterilerine Kkaliteli Grtin ve hizmeti sunarak tlkemizin
onde gelen sirketlerinden olmak amaciyla ¢alisir.

VIZYONUMUZ

Toplam kalite yonetimi felsefesi isiginda, bolgemizdeki oncli konumu-
nu daha ileriye goturerek, butlin paydaslarimizin beklentilerini Gst du-
zeyde karsilamaktir.
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Kalite Politikamiz

Gelecegi sekillendirmek ve yapi sektoriinde lilkemize deger katmak igin
kalite dogrultusunda her daim guvenilirlik, durustlik ilkesiyle calisiyo-
ruz. Kaliteli malzemeler kullanarak gelecege saglam temeller atmaya,
kalite standartlarina ve teknolojiye uygun projeler ¢cikartmaya 6zen gos-
teriyoruz. Teknik sartnamelere, deprem yonetmeligine, idari ve mevzuat
sartlarina uygun bir sekilde calisiyoruz. Projelendirmeden montaja kadar
hassas ¢calisarak ekonomik, glivenli, cevreye ve insana son derece duyarli
yapilara imza atiyoruz. Surekli iyilestirme ve yenilestirme ilkesiyle yapi
sektorune yon vermeye odaklaniyoruz. calisanlarimizin gelisimine 6nem
vererek musteri memnuniyetini saglamaya ve kalite standartlarina uygun
insalar yapmaya devam ediyoruz.

is Glivenligi Politikamiz

Faaliyet gosterdigimiz tim projelerde oncelikli prensibimiz is sagligi ve
is giivenligine dair tim riskleri analiz etmek ve olusabilecek riskleri orta-
dan kaldirmaktir. Bu amacgla hem ¢alisanlarimizin hem de faaliyetlerimiz-
den etkilenebilecek insanlarin guvenligini ve sagligini korumayi ve tehli-
keleri ortadan kaldirmayi garanti altina aliyoruz. is giivenligini konu-
sunda calisanlarimiza gerekli egitimi vermekteyiz.

Cevre Politikamiz

Toplumun cevre bilincini gelistirmek ve artirmak icin ¢alisanlarimizin
ve sosyal paydaslarimizin bilinclendirilmesini ve tesvik edilmesini sagli-
yoruz. Ekolojik dengeye herhangi bir sekilde zarar vermeden yeni nesille-
re iyi bir gelecek sunmak adina tum faaliyetlerimizde ¢evreye duyarli bir
sekilde calistyoruz. imalat ve diger tim calismalarimiz da gerek (riin
omrunl gerek yasam dongusinu dikkate alarak dogaya ve ¢evreye zarar
vermeyen, geri donusimliu malzemeler kullaniyoruz. Cevre politikamiz
geregince calisanlarimiza gerekli egitimleri vererek ortak sorumluluk
bilinci gelistiriyoruz. Yururlikte yer alan Cevre ve ISG mevzuatlarina
uyarak yasal yukumlulikleri yerine getiriyoruz.

Y —



HIZMETLERIMIZ

« Tinel Yirime Yolu Imalat Ve Montaji
o Peron Platform Beton Isleri

o Tiinel Faz 1. Ve 2. Asama Imalatlari

« NATM Kaplama Isleri

o Tiinel Dolgu Beton Isleri

o Tiinel Yikama Ve Temizlik Isleri

o Tiinel Su Yonlendirme Isleri

» Acik Saha Beton Isleri

« Polituretan Enjeksiyon Isleri

« Segment Conta Ve Topraklama Isleri
« Tiinel Ve Istasyon Siva Tamirat Isleri

o Tiinel Ray Montaj Isleri
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Tunel Ici Yiirime Yolu Imalat Ve Montaij

Yurime yollari, tineligi rayli sistem projelerinde acil durum veya tren ari-
zasl gibi trenin hat lizerinde durmasi gerektigi durumlarda yolcularin tahliye
isleminde, ayrica tunelicerisinde bakim ¢alismalarinda kullanilmasi amaciy-
la yapilmaktadir. Bu sistemlerin daha verimli hale getirilmesiicin; bazi proje-
lerde, kablo tavalari da bu sisteme entegre edilir ve boylece sinyal ve elektrik
kablolari da bu sistem ile taginir.

A.1.1 YERINDE DOKUM YURUME YOLU

Yerinde dokiim tiinel ici ylirlime yollar1 insa edilirken; tiinel ima-
latinin tamamlanmasinin ardindan, tiinel ylizeyine kimyasal diibel
ile donatilar ekilir ve bunlara ek olarak proje 6zelinde donati imalat:
yapilir. Bu islemin ardindan kurulan kaliba hat boyunca devam eden
beton dokiimii yapilir.Bu yontem ile imal edilen yiirime yolu uzun
omirlidiir fakat bu yontemde bircok imalat zorlugu mevcuttur.







A.1.2 PREKAST YURUME YOLU

Yerinde dokiimde oldugu gibi bu tip yiirime yolunda da tiinel imalat1
tamamlanan alanlarda ayak olarak isimlendirilen genellikle Y seklindeki
beton prekast 2 veya 4 adet ankraj rotu ile tiinel ylizeyine baglanir. Sonrasinda
st ylizey plakasi sistem lizerine oturtularak imalat tamamlanir.
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Tunel Ray Montaj Isleri
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Tunel Faz 1. Ve 2. Asama Beton imalatlari




Tunel Faz 1. Ve 2. Asama Beton Imalatlari




NATM Kaplama Isleri

NATM nedir ?

NATM yani uzun haliyle New Austrian Tunneling Method, tiinel projelerin-
de kullanilan bir metottur. Ucu sert ve titresimli kaya parcalamaya yarayan
araclar ile kayalar parcalanir ve tiineller acilir. Calisilan zemine ayna den-
mektedir. Eger kaz1 sirasinda cok sert bir ayna ile karsilasilirsa del-patlat
yontemi kullanilir. Bu yontem icin oncelikle Jumbo dedigimiz aletler aracili-
g1ile sulu delgi yapilir ve bu delgilere dinamit yerlestirilir. Daha sonra del-
gilere yerlestirilen dinamitler patlatilir ve hafriyat bosaltilir. Eger ayna yu-
musak ise kazi hidrolik kiricilar ile yapilir.
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NATM Kaplama Isleri

4 oo F T

wom w el

S o e Y

. 15 ol - !
"«A‘q n_’_-_.u'

)
1)

SHENE T L
Wi =
" 1 W= il ¥ <l
(L f—r
- e A
- T

5] -

‘ -, — mi;aﬁ:‘fg;
Y8 !1"‘"_‘“)&]. A ,e“ﬂ
Ellm w\ ! I f!.kﬂ

ot N A

|
J

an

T
\ ‘\\
LAY )

L
o =
U

\/

=T

LR
(2022 /111474

°

:>'9' {




Tunel Dolgu Beton Isleri




Tiinel Dolgu Beton Isleri




Tunel Yikama Ve Temizlik isleri
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Tunel Su Yonlendirme isleri




Tunel Su Yonlendirme isleri




IBM Tiinel Ozel Su Yalitim Uygulamalari

= Poliliretan Enjeksiyon Sistemleri
= Akrilik Enjeksiyon Isleri

A.1.1 Poliiiretan Enjeksiyon Sistemleri

Tek Bilegenli Poliiiretan Enjeksiyon (PUR) Sistemleri

« Tek bilesenli acik hiicre yapisina sahip Poliiiretan Enjeksiyon
Sistemleri;

Bina temel ve perdelerinde,

Yiiksek hidrostatik basing¢ altnda sizintilarin kesilmesinde kulla-

nilir.
« Tek bilesenli kapal1 hiicre yapisina sahip Poliliretan Enjeksiyon

Sistemleri;
Bina temel ve perdelerinde, kazik arkalarinda, zeminde,
Yiiksek hidrostatik basincg altinda sizintilarin kesilmesinde,
Genis bosluklarin doldurulmasinda

Iki Bilesenli Poliiiretan Enjeksiyon (PUR) Sistemleri
- 1ki bilesenli jel Poliliretan Enjeksiyon Sistemleri;

Bina temel ve perdelerinde, tiinellerde, barajlarda,
Kilcak catlaklardaki sizintilarin kesilmesinde,
Soguk derzlerin mihiirlenmesinde,

Kilcal bosluklarin rotuslanmasinda.

- 1ki bilesenli, yiiksek mukavemetli Poliiiretan Enjeksiyon Sistemleri;

Tinellerde, barajlarda,
Yiksek mukavemet gerektiren uygulamalarda,
Yiik altindaki genis bosluklarin doldrurulmasinda.
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TEK BILESENLI POLIURETAN ENJEKSIYON SISTEMLERI

Tek bilesenli Politiretan Enjeksiyon triinleri uygulamasinda, kulla-
nilan ekipman ozellikleri

Eletktrik: 230 V

Motor giicu: ~0,75-1 kW

Basing: 10-250 bar

Basilabilen mlz. mik.: ~0,4 1/dk.

Elektrikli poliliretan enjeksiyon pompalar: portatiftir ve kii¢iik uy-
gulamalar icin uygundur. Tek bilesenli politiretan enjeksiyon sis-
temleri, su ile birlikte hizli reaksiyona giren cok yiiksek koplirme
faktoriine sahip sistemlerdir.

Politiretan enjeksiyon uygulamasi yapilacak bolgedeki, ortam sicak-
l1g1, nem miktar1 gibi ortam kosullar1 ve sizan suyun basinci goz
oninde bulundurularak katalizor miktar: ( %2-10 arasinda ) sahada
yapilacak denemeler ile belirlenmelidir. Katalizor lirliniin icerisine
eklendikten sonra kisa bir siire homojen bir goriintii elde edilinceye
kadar poliiiretan enjeksiyon recinesi ile karistirilir. Kullanima hazir
haldeki Politiretan enjeksiyon recinesi, pompanin haznesine doku-
lerek enjeksiyon uygulamasina baslanir.

Bir sonraki pakerden poliliretan enjeksiyon uriini ¢ikisi, basincta
artis veya su s1zintisinda kesilme gozlemleninceye kadar enjeksiyon
uygulamasina devam edilir.

Poliliretan enjeksiyon uygulamasi sonrasi sizint1 yoni gozlemlene-
rek isleme devam edilmelidir. Gerekirse, suyun yon degistirmesin-
den kaynakli olusabilecek yeni sizinti noktalarinda ayni islemler
tekrarlanarak uygulama devam ettirilmelidir.
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IKI BILESENLI POLIURETAN ENJEKSIYON SISTEMLERI

iki bilesenli Poliiiretan Enjeksiyon tirtinleri uygulamasinda, kulla-
nilan ekipman o0zellikleri

Eletktrik: 230 V

Komresor Cikis Ihtiyaci: 1/ 2.5 m®/dk
I¢c Basing: 5-200 bar

Basilabilen mlz. mik.: ~6-20 1/dk.
Maks. Hava Basinci Thtiyaci: 8 bar
Karisim Oranai: 1:1

Agirlik: 26 / 60 / 92 kg

Iki bilesenli pndmatik poliliretan enjeksiyon pompalari, hava deste-
giile calisirlar ve gii¢ saha kosullarina dayanikly, yliksek hacimli yer
alt1 yapilar1 politiretan enjeksiyon uygulamalari i¢in uygundur.

iki bilesenli poliliretan enjeksiyon tirtinlerinde reaksiyonun gercek-
lesmesi icin ortamda su olmasina gerek yoktur, Poliliretan enjeksi-
yon uygulamasina baslamadan once, ortam sicakligi, nem miktari
gibi ortam kosullar1 ve sizan suyun basinci goz ontinde bulunduru-
larak reaksiyon siiresini ayarlamak amaciyla 1sitilir.

Poliliretan enjeksiyon recinesi “A” ve “B” bilesenleri, pompanin haz-
nelerine dokiilerek veya ambalajindan emis yapilarak enjeksiyon
uygulamasina baslanir.Poliliretan enjeksiyon uygulamasi yavas,
reaksiyon suresine bagli olarak 30-120sn araliklarla, politiretan en-
jeksiyon lirtiniinilin i¢ ortamda yayilmasina izin verecek sekilde ara-
liklarla stirdiiriilmelidir.

Poliliretan enjeksiyon uygulamasi sonrasi sizint1 yoniu gozlemlene-
rek isleme devam edilmelidir. Gerekirse, suyun yon degistirmesin-
den kaynakli olusabilecek yeni sizint1 noktalarinda ayni islemler
tekrarlanarak uygulama devam ettirilmelidir.
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POLIURETAN ENJEKSIYON VE AKRILIK ENJEKSIYON
UYGULAMA TABLOSU

1 Bilesenli Plitiretan

Akrilik Plitiretan
Enjeksiyon

2 Bilesenli Plitiretan
Enjeksiyon

Yiksek basingh su sizinus

Yiksek debili su sizintilan

Kilcal catlaklar digik basing

Kilcal catlaklar yuksek basing

Derzler

Dilatasyon

Bosluk doldurma

Zemin stabilizasyonu

Enjeksiyon Hortumlan

Perdelems Enjeksiyanlan

Yer alu yapilan susuzlastirma

Zemin susuzlastirma

Enjeksiyon
Rijit Koplk Esnek Kopok
X X
X
X
X
X X
X
X X

Jel Yiksek Mukavemetli 3 Bilesen Jel 4 Bilesen Mukavim jel
X X X
X
X X X
X X
X X X X
X
X
X
X X
X X
X X hS X
X X X

Tablo 1.1




POLIURETAN VE AKRILIK ENJEKSIYON
UYGULAMA METOTLARI

Su Yalitim Enjeksiyonlar: yapilmadan once dikkat edilmesi gereken
hususlar:

Sizintinin kaynaginin ve bazi 6zelliklerinin tespitinin dogru yapil-
mas1, poliliretan / akrilik enjeksiyon iiriin ve metot seciminde ¢ok
onemli rol oynamaktadir;

« Sizint1 suyunun basinci, segilecek olan poliliretan enjeksiyon
Urinin reaksiyon siiresi ve uygulama basinci konusunda karar
vermeyi saglar. Yilkksek basincli su var ise hizli reaksiyona giren
politiretan enjeksiyon triinleri, makine destegi ile yliksek basinc-
la uygulanmalidair.

« Yapinin bulundugu konumdaki egim, suyun akis yonii hakkinda
bilgi verir, yatay eksende, poliliretan enjeksiyon baslangic nokta-
s1 ve yonu hakkinda karar vermeyi saglar.

- Sizint1 bir ¢atlaktan geliyorsa, catlak genisligi, sececeginiz poliu-
retan enjeksiyon veya akrilik enjeksiyon trununin viskozitesi
hakkinda bilgi verir. Kilcal catlaklarda viskozitesi diisiik enjeksi-
yon uriinleri secilmelidir.

« Sizint1 suyunun debisi, kullanilacak olan poliliretan enjeksiyon
veya akrilik enjeksiyon urintiniin viskozitesinin belirlenmesini
ve delgi derinlikleri ve paker sistemlerinin secilmesinde karar
verilmesini saglar.
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UYGULAMA

« Politiretan Enjeksiyon veya Akrilik Enjeksiyon uygulamas1 yapila-
cak olan bolgedeki ylizeyin temizlenerek sizintinin lokasyonu
tespit edilmelidir.

« Politiretan Enjeksiyon icin gerekli delgi, 45 o a¢1 ile mevcut kesit
kalinliginin tam ortasina gelecek sekilde yapilmalidir.

« Poliliretan enjeksiyon yapilacak olan pakerler arasindaki mesafe,
liriinin sikisik ortamda yayilma yari capina gore hesaplanmalidir.
Bu mesafe genellikle 25cm olarak belirlenir.

« Politiretan enjeksiyon uygulamas: yapilacak her delik birbirine
ters yonden olacak sekilde diizenlenmelidir.

pe
i
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45 Y oz
s Tim - | - Enjeksiyon
4 ._ B 4 0 ] , 2 | yonu
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Enjeksiyon paker yerlegimi D-D Kesiti C-C Kesiti

Derzlerde poliiliretan enjeksiyon uygulamasinda delginin her iki kesitin birlesim noktasini yine 45 o ac1
ile orta noktasindan kesecek sekilde delgi yapilmalidir.

A "
Déseme- A
Perde /
Birlesimleri Konsol Dégeme-
Tavan Perde
45° pozisyonu Birlesimleri -
Temel-Perde Birlesimleri \‘
A Derzin durumu ve olusumuna gore poliliretan
Kat D& . . . . .
s enjeksiyon delgi pozisyonlari
Birlesimleri  ———

Temel-Diyafram Birlegimleri




Politiretan Enjeksiyon




Poliliretan Enjeksiyon
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Segment Conta Ve Topraklama isleri

Conta, prekast beton, celik ve dokme tiinel segmentlerinde rahatca
uygulanabilmektedir.

Conta Avantajlan

Montaj1 kolaydair.

Segmentler birlestigi taktirde etkili bir sikisma saglayarak kuru bie
zemin olusturur.

Yer zeminin degisik harekatlerine ragmen etkin bir koruma saglar.
Ispatlanmis ve giivenilirdir.

Segment Contalari

Ekstliriizyon yontemi ile liretilen ve vulkanize edilen contalar, 1s1
kaynak islemi ile birlestirilir.Beton Segman ile conra arasindaki
temas, contalarin tirnak cikintilar1 bolgesinde olur. Contalar ara-
sindaki temas ise tam list uiste gelecek sekilde contalarin sirt bolge-
sinde gerceklesir.

Beton bosluklarin arasindaki farkin belirlenmesi ile iist iiste gele-
cek segman contalarinin bask: degerleri belirlenebilmektedir.

Kilit tagi

Komsu segman

Yuvarlak birlesim

T-birlesim - UI\__
e,

| EziLmE]

cav

Boylamasina
birlesim
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Segment Conta Ve Topraklama isleri




Segment Conta Ve Topraklama isleri

Topraklama enerji liretim, iletim ve dagitim sebekelerinde insan hayati ve
baz1 aygitlarin korunmas: bakimindan yapilan en etkili 6nlemlerden biri
de topraklamadir. Gerilim altinda olmayan biitlin tesisat kisimlarinin,
uygun iletkenlerle toprak kitlesi icerisine yerlestirilmis bir iletken cisme
(elektrot) baglanmasidir. Topraklamanin amaci, elektrikli alicilarin kulla-
nanlarin can glivenligini saglamak ve cihazlarin zarar gormesini o6nlemek-
tir. Biitlin elektrik makinelerinin govdeleri, borularin madeni kisimlarin,
kursunlu kablolarin kursun kiliflari, tabla ve benzerlerinin metal kisimlari
topraklanmalidir. Topraklama isletme akim devresinin bir noktasinin veya
bir tesisisin akim tasimayan iletken kisimlar: ile toprak arasinda iletken
bir baglantl kurmak olarak tanimlanabilir.

Topraklama tesisi can ve mal giivenligi saglayarak daha giivenli ve saglikli
bir yasam kosulu saglar.

PEN

Koruma Isletme Fonksiyon Koruma
topraklamas topraklamasi topraklamasi topraklamas




Segment Conta Ve Topraklama isleri




Tunel Ve istasyon Siva Tamirat isleri
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Isleri

Acik Saha Beton




Acik Saha Beton Isleri
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